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5 Beschreibung 



IriggiffirBauteile sowie Verfahren -n^ Herstellen .^n.c c.i.w 



.-.ehende Ba».«H ™.fass™<, ei„e„ Schenke, a„ftveiseode„ Rah„,en ™i. v„„ *es«n 

CO, Verfah™, .un, Herstellen eines Bameib aus sioh touz^dcn SW.ge„. 

Ito scWanke »he bzw. te^iscbe Ba«ei.e »<, Ko.p„„e„.e„ bei Wfcneiehand- 

B« d«> Wan„ebeha„dl»g.p„ hande.. es sich z3. ™ Si„,«v<>^5„ge. HWung. 

26^77 - He^en zwischcn 700 "C Id 

^600 C. wobe, tj/pischerweise zwischen 800 -C und 1600 -C geaAeitet wird. 

ae G.„er werten dabei du,* s«„ge Fo» von RnndstSben n,i. .B. einen, 
r^c^er von 2 „» gebndet Bn.sp.echende H.l.„^^^ 
lidie Nadrtole, die im Folgenden zu sehen sind: 
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Verzug bei themiischen Zyklen, 

Kriechen der gesamten Struktur durch Temperatureinwirkung, 
hohes Eigengewicht, 
hohe Warmekapazitat, 
^ - Springe Lebensdauer durch Versprodung, 

hoher Richtaufwand, um Einsatzfahigkdi zu verlangem, 
erhohter Ausschuss der zu behandelnden Teile durch Verzug der 
Haltevorrichtung. 

« . zu. He..a«u„g ein F„o™,i„g insbescnde,. „ach der 

TFP(Ta.,oredF,berP,ace™e„,)T.cl„o.08ieh™.„asodan„ p^,^^ <, ^ ^ 
bonisiertbzw.graphitiertwird. a. ji. car- 

Ein Trager fur Hartegut wird in dem DE 295 12 560 Til • u ^ 

^ • , , , besdmeben. Der Trager besteht 

:rB; 71^°^""'^ Ko.,...«,CPC>Ma.«i.. d. Sol J ^ 
«... zue^nder fl„ch.e„de„ A»sspa™s«. die . Hl„e„des G« d..^,. 



r» z», He.«el,e„ e,nes Wge. de. eingangs „en An so wei.e^i,d.„. dass a«ch 
be. starkeo *en.„,oHe„ Belasn-ngen bzw. r^^^,„^,^ ^„ * 

O,. er verh.„de„ werden. Der TWiger b™. da, Gi«er sen,s. ,0.. ™i. w J«v einfachl 
MaBnahmen herstellbar sein. eimacnen 
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Da. P^blem w„d durch einen Trtger der eingangs ge„an„.e„ Ar. crfi„du„g.g«,^ ^ 
W«eml.che„ dadurch gelos, da.. ^ Rata™ aus koWe„s.„ffias=,v«.,M„e„, Kohl«,- 
^off «.er Faserke^ik u„d die STSngc aus .en.perateb«tt„d,g«, Material wi. Kohlen- 
s.offia=en, ode. ke™i.che„ Fasen, Oder Oraphi, besteheo. die von den Schenkeln des 
R^en. ausgehend da. Gi«erbilde„. Dabei .ind in.be«>«tee die aus den a). FaseAito- 
de. b«e.chne.en Fase™ bestehenden S«„ge in Ken^uss-WebsWenr ™i.chen den 
Schenkeln des Rahnen. verlaufend angeorineL Hierturch ergib, sieh ei„e grebe Web- 
*uk.ur. deren MaschenweHe individueU ausgeleg. werden kann. un. Bauteile gew«nsoh.er 
GroBe aufzunehmen. 

Der Trtger kann au. einen, einzigen Ratoen Oder au. mehreren sericrech, zneinander ve.- 
laufenden Rataen beadren. die .ioh «ua.i .„ einen, einsdtig offenen Korb ergS„z«,. 

Das Oitter ka™, durch ein- oder melulagige Paser^range (Rovings) Oder ve.zwim,e R<. 
WH,g. Oder verzwimte Fasen, oder Game in Form von z.B. KoKie. g*i,de, sein. Auel, 
kommen vorgefertigte Gittergewebe oder eine nnttels TFP (Tailored Fiber Plaeemen.) her- 

gestellte Gitterstniktur in Frage. 

Bei der Verwend«,g von Faserbflndeln is. in.be«,ndere vorgesd,en, das. da. Oi«er durch 
en, e.^ge. zwiseh«, den Sehenkeln des Rataens veriaufende. - quasi endloses - Faser- 
bundel gebildet ist. 

LosgeiBst hiervon, ob ein- oder mehrlagige Fasersttange bzw. vczwimte Fa=«m bzw Gar- 
ne al. FaseAflndei verwende. werden. die au. KohlenstofBasen, oder kenunischen Fa^ 
Wehen. weisen die Sehenkel des Rataen. .3ng.randsei.ig Aussparungen auf, die v«, 
A^<*n.«en des Faserbflnde,. ^ Spann» de. Gi.,ers durch.e,z. sind. Die Aussparungen 
selbs. tolden n,.be.ondere eine KannngeomeWe in, jeweiligen L5ng.rand. 

Al.en,a.iv bes.eh. die Moglichkei.. da« die Sehenkel nn. Durchbn=ehungen wie BoW 
gen ver.ehen .ind. die von dem Fa.erbfcdel dun=hseu=, sind. In AbMngigkei, von der Po- 
smon der Aus.paru„gen bzw. Durchbreehungen bzw. deren Nu.zm,g kann nn. einfaehen 
MaBnai^en der Gi..erab«and. d. h. die Maschenwei.e des Gittemet«s variier, we.den. 
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De. Wei,er» is. vorgeseh™, <Jass das in Webstrukto verlcgte Fas=*&del unter Vo,^a„. 
nicht durchhangen kann, also eine Ebene aufspannt 

A,s Ma,«,a, fflr die Rovings bz„. Fasen, ko™.. i„sWo„de« AUO„ Sic. BN. C Oder 
B4C und/oder Kombinalionen dieser in Frage. 

D« R.hm« besteh, voougsw^se a„s CFC, Graphi, Oder Faserkeran,ik. Der Rahmen 

Z17 "™>-~ SCenke, au<Weise„. die 

d^ch S.e*ve,b.„d™gen ^annne„gese,« we„5e„ kSnnen. Es is. aber auch die MSglioh- 
aus eine, kohlens.offraserve^a*.e„ K„h.ens.offp,a..e einen Ra^en z.B. 

Te^L en^prechenden P,a«e 

zu emem Rahmen zusammengesetzt warden. 

Sof^ der Wger eine <,nasi zweidin,e„siona,e GeonieMe aufweis, also ans einen, einzi- 
gen Rataen ™. von de.en Schenketo ansgehenden, Oi«er bes.eh,. some bevorzug.erwei- 
^ jeder chenke, eine Ebene an^annen. die s«*reeh. zur von den, Gi«er g*i,de.e„ 
H^e verla^^t Bes.ehe„ die Sohenke. des Rabn,ens ans FIache,e.en.eo. so„.en sieh den.- 
zufolge dessa, Flaohseiten sentaech. zu dem Gitter e,*eeken. 

Wei« der Wg^ Korbgeon,e«e a„f. also die eines ei„sei«g offenen Qu^e,^ bes.ei,. 
der Trager a.s Boden- nnd Sei.enrahn,en. diejeweils Hal.enn,g fiir ein Gitter sind. 

Da,« is. bev»z„g.e™eise vorgeseben. dass oberer Scbenke, eines Jeden Sei.enn*n,e„s 
en, Flad,elemen. nnd/oder »,erer Schenkel ein Winke.eiemen. nnd/oder senkreob. ^ die- 
sem verlanfender Sei.enschenkel jeweils ein Rnndelemen. sind. 

Das ais Scbenke. .nsgebi,de.e F,ache.e.e„, some des Wei.e,en n,i. seiner Flaohseite eine 
Ebene aufspannen. in der Oder in der das von den, Ratoen gehahene Gitter verlanft. 
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Aneanandergrenzende Flachschenkel von rechtwinklig oder in etwa rechtwirfdig aufeinan- 
derstoUenden Rahmen konnen iiber eine Steckverbindung verbunden sein, die sich ihrer- 
seats innerhalb eines Rundelementes erstrecken. Dabd ist vorgesehen, dass jeweiliger 
Flachschenkel des Rahmens auBenlangsr^dseitig bundig in jeweilige Sfeflache eines 
Rundschenkels ubergeht^ 

Als Fasermaterial konunen insbesondere AI.O3 und/oder SiC T,nd/oder BN und/oder C 
Oder Kombinationen einer oder mehrere dieser in Fiage. 

Fencer kann"eine Matrix fur die Webstruktur vorgesehen sein, die aus nachstehenden 
Werkstoffen und/oder Kombinationen dieser bestehen kann: Kohlenstoff, B4C, Al.O, SiC 
S13N4 Oder Mullit. Dabei kann die Matrix aus der Gasphase mittels CVD und/oder' Cvi 
abgeschieden werden oder durch Pyrolyse eines Precursonnaterials wie Phenolharz Fu- 
ranhar^ oder Silizium Precursoren hergestelh werden. Eine Kombination entsprech«,der 
Prozessschritte ist gleichfalls moglich. 

Um Kontaktreaktionen zwischen thennisch zu behandelnden Bauteilen und dem Trager 
bzw. Gmer auszuschlieBen. kann zusatzlich eine Oberflachenbeschichtung auf die faserke- 
ramasche Haltestruktur aufgebraeht werden. Die Oberflachenbeschichtung kann aus Oxi- 
den, Nxtriden und/oder Cart>iden der 3. und 4. Hauptgruppe und/oder 3. bis 6. Nebengmppe 
des Penodensystems und/oder Kohlenstoff bestehen. 

Die Stege des fertigen Gitters wdsen typischerweise einen Durchxnesser zwischen Imxn 
und 1 0 mm, bevoizugterweise zwischen 2 mm und 4 mm auf. 

Der Rahmen ist vorzugsweise quadratisch oder rechteckig mit einer Schenkellange bis 
2000 mm und/oder einer Hohe zwischen 10 mm und 300 mm. Typische Abmessungen 
konnen sein: 

450 x 450 X 50 mm^ bzw. 
900x600x40mm^ 
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M«!u„gsgema6 wird eine faserken^isch. Ha„es.n.ktur b«.eh«d ^ Rata™ ™k1 GK- 
.« ^ur VerfBg„„g gestalH. mi, der „,e.alli«=he und/oder ke,an.isohe BautriJ. oder Kompo- 
nemen dieser in eteen, Wtaebehaudl^ngsprozess positioner, bzw. fixi« w„de„ k6™,en 
Dabe, .s, insbesonder. auf Gruod der Gi„er.m*h. die Moglichlcei. gegeben, eine senk^ 
-chte Chargiemng schlanker Bauteile bzw. K«„po„en,en i™ gewOnsoWen Umfeng vor- 
z^metaen. Hi^ is. e„.spreehe„d die Masche„wei.e des Gi«ers auszulegen. Hie,^ ver- 
la»ft das Gi«erbeabs,ande, zumjeweUigen Ungsrand eineajeden Ratoenschenkels. 

A«f Gr^d dereriindungsge^^ Lehre ergib. sich ein verzngsireier Trager ™geach.e. 
vo^eno^nener Uremuscher Zyklen, so dass ein Rich.auftvand nich. gegeben is.. Der er- 
fintogage„,a6e Trager zeig. eine Th™scbockbes,andigkei.. niedrige Dich.e ^ gerir.- 
g« Wa^ekapaziat Bine Kriechneigung is. gleichfalls nich, gegeben. Femer sind als 
b«ond«e Vorteile ^ nennen. dass eine Versprodnng nich. erfolg.. Auch is. eine lange 
L^ensdauer gewahrleiste.. In, Vergleich zu meullischen Hal.evorrichn«gen is. eine er- 
fteWiche Ausschussreduzierung festzustellen. 

Ein weiterer V„r,ei. der Erflndung is. die g«e I>u.ohs«™ba*ei. der GitteramOour. was 
^oBe Vor.e„e bein, Einsa.z in der Hane,echnik ergib.. Z.B. bei der 6l- oder Gasabsehre- 



D.e .nvor erl*«e„en Vor.ei,e be.reffen nich. n„r den Wger an sich. sondem auch dessen 
Kon.ponen.en. insbesondere das Gitter. das a,s gesondces Ba„.eil genu.., werden kann. 
Dah^bez,*. sich die Ert^tog auch anf ein Verfahren z«n Hers.e,.en eines Gittera aus 
«ch kreuzenden StSngen a™ Kohlens.offi-asem oder keramischen Fase™ u„,er Verwen- 
tog eines Rahmens, von dem ausgehend die SWnge gewunsch.er Gi.,ersm*n.r entepre- 
*«d gespann, „erden. sodanu i„ die Fase™ Ma«x eingebraeh, und anschlieflend das 
Cttervon dem Rahmen en.fem. wird. Dabei kann das Gitter von von dem Rahmen ausge- 
hendcn Abschnitten getrenn. wie abgeschnitten wenien. Das Gitter kam, auch als Emhei. 
von dem Rahmen e„,fe„„ 3^^^ ^^^^ Aussparungen ^s- 

gciicn* 
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D.= Mattx kann a„s der Gasphase abgeschieden und/oder dutch Py^lyse «„cs Precur- 
ausgebilde. warden. Fe^er ka™ vor E..fen,e„ des Gitte-s vo. dem Rato.„ 
e-ne Oberflache„bes.hich«,ng erfolg™. AIs Materialien hierfSr konnen add«,. Ni«d«, 
und/oder Carbiden der 3. »d 4. Hauptgruppe r^o6^ 3. bis 6. Nebeogruppe des Perio- 
de„sys.ems«nd/oderKohens.offoderKombMo„eneinigerdieserverwe™ie,werde„. 

Als Fas«.a.«ia. konunen insbesondere A>.Q„ SiC. BN, C oder Kon,bina,ionen bzw. 
T«,ko^b^«„„e» dieser in Frage. Als Wertstoff «r die Matrix k6„„en KoWenstoff. 
B,C. AW.3. S,C, Si,N, Oder MuBi, bzw. Ko„,bina«o„en oder Teilk„n,bi„a«o„en dieser 
u verwendet weiden. 

Bin entsprechendes Gitter weist eigenerfinderischen Oehalt auf. 

Weite^ Eir^elheiten, Vorteiie u„d Merk^ale der M„d„„g ergeben sioh uieh. „ur aus den 
Anspmche, den diesen zu enn,ehn,en Merkmalen - «r sich nnd/oder in Kombinaflon - 
«>nden, auch ans der nachfoigenden Beschreibung eines der Zeichnnng ^ enmetaenden' 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Tragers, 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Tragers, 

Fig. 3 eine erste Ansicht eines dritten Ausfiihrungsbeispiels eines Tragers und 

Fig. 4 eine zweite Ansicht des Tragers gemaB Fig. 3. 



Den Fig. , ^ sind erfindungsgemaBe Ausfiihrungsfonnen eines quasi zweidimensiona- 
len Tragers und den Fig. 3 und 4 ein dreidimensionaler Trager in Fonn eines offenen Kor- 
bes 2u entnehmen, der eine Quadergeometrie aufweist. 
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In d« F,g . ,s. rein prinzipiell ei„ Trlger ,0 da:B=s.=U.. d„ faserker^sche Hal,e- 
.m.kn.r .nsteondere zum Posi«oni.re„ bzw. Fixi.™, von Z.B. n,«» oderk^. 
schen Bameilen oder Ko,„p„„e„,en bei Wta**a„d,™g,p„,es.«, ^ Ei.,a.z gelan- 
«^ SC.. Be. den W^ebehandlnngsprozessen hande,. es ^ch z.B. »n, Sinte^oige 
H^gs-, Verg«™.^. ^„ ^ ^^^^ ^^^^ ^ 

2600 C twaschenve.se zwischen 800 =C ™d 1600 "C dv-chgefiihrt wenJen. 

D».i. der Trager .0 ^.geaehte. auft^ender d>e™ischer Zyklen verzugsfrei is, besteh. 
*ese. au, Icob,e„s.ofirase.ve«H„«„ K„h>e„st„ff bzw. einer Fase*en„nik »d 
emen Rataen U ™i. Sehe„ke,„ ,2. ,4, ,6. ,g ^^^^ ei„ vo„ diesen, ausgeheodes bzw 
aufgespanntes Gi„er 20. Das Gi«er 20 is. A.^inb^gsbeispie. der Fig. , Ober ei„e 
k~ge Sm*«. obere. Langsrander 22. 24. 26. 28 der Soherice, ,2. .4, ,6. .8 bil- 
d«^e Vorsprtnge 30. 32. 34. 36 gespa™. u„d bestett v„eise ans cine™ Endioskoh- 
15 lenslofflfaserstrang. Auch kornn, ei„ keramischerFaserstamg i„ Frage. 

Es handei, sich insbescndere u™ einen ei„. „der mehrlagigen Fase.«.^g (R„vi„^. 

das Oi„„ 20 bildenden FasersTang weis. a,s Fasen„a.eria, insbes„„de. Ai^O. SiC. 
-0 BN,C Oder Kombmationen bzw. Teilkombinaaonendieserauf. 

■f""'' Scherice. 12. ,4. 16, ,8. die e„,sp^ 

Che™, de™ Ausfitongsbeispiel der Fig. 2 z„samn,e„ges,eck. oder in sonstiger Ar. ver- 
^ sei. kennen. A»ch bes«nde die Magiichkei, die Schenke. durchgehend. also de„ 

' '-^^ ^"^"^ ^ ^ koble„s.o«ftserversa*.e„ 
KoWenstoflplatte mittds z.B. Wasserstrahl. 

Sofen, das Git.er 20 eine Matrix anfweist. ka™, di.se ans der Gasphase (z.B. CVD/CVI) 

) F^""!^ "'^ "^'^ Prc—atedals wie z.B. Phenolha,^ 

Fnranhaiz Oder Si-Precnrsoien ausgeWIdet werdai. 
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Als Materialien Sir die Ma«x ko™n,e„ KoMenstoff, B.C. MO,, SiC. Si3N. Oder MuUi, 
taw. KombinaHonen Oder Tejlkombinadonen dieser in Frage. 

Zusatzlich ta„ eine Oberfl5chenbeschid.««,g vorgesehen ^ die aus Oxiden. Nirtden 
»>d/„der Carbiden der 3. »,d 4. Ha»p.gn.,pe »„d/odar 3. bis 6. Nebengn.ppe des Perio- 
densyslems ™d/«ter K„hens.off oder K™„bi„ati„ne„ bzw. TeiIl.on,bi„atione„ dieser be- 
«a™, ^ ein. KonWc^ao. zwischen der Hal,es«m,r .„d dem .henrtsch 
behandetoden Ba«tei,e„ zu veririndern. Umer Hal,es.n*n„ wird der Rataen „ ^d/oder 
das Gitter 20 verstanden. 

Bin ^ Fig. 2 zu entaetoender Trager 38 »„faB. ebenfalls einen Rate,e„ 40 nri, Schen- 
keto 42, 44, 46, 48, die zusammengesteek. sind md zwischen denen ein Gi«er 50 gespann. 

H,e.zu weisen die Sohenkel 42, 44, 46, 48 Bohnmgen 52, 54 a< die yon einen, ein- 
Oder mehrlagigen Fase,s«,ge„ bzw. verz„i„„en Gam durchseW sind, die enteprechend 
der zuvor erfCgten Er«n.erungen a„s Koh.ens.o«rasem oder kennnischen Fasen. besteh. 
D2W. bestehen. 




25 



30 



D,e msbesondere ans ein- oder nrd^lagigen FasersWngen (Rovings) «,er verzwimten 
Fas«s.rtag«. (KordeQ bestehe^ien KoWenstofflTascn. zur Bildnng der Gitter 20, 50 sind 
^ emer Websm*n. verleg.. wobei in Abhingigkei, den von den Schenkeln 12 14 
16 18 bzw. 42, 44, 46. 48 ansgehend^ nnd genn«en Vorsprungen 32, 34. 36, 30 bzw' 
Bohnn,gen 52. 54 der Abstod zwischen den SMngen in, gewunschten Umfang vorgege^ 
ben werden kann. Auch sind die das Gitter 20, 50 bildenden SWnge, also insbesondere die 
Fasastrtoge bzw. Game in einer Websttnktar verlegt (Kette nnd Schuss). 

I>«. Fig. 3 nnd 4 is, ein Trager 1 00 in KoH,fonn zu entaehmen, der seinerseite ans Seiten- 
rahnen ,02, ,04, 106. 1 08 sowie Bodenrahn,en H 0 nnd von diesen anfgespannten Gittem 
112, 1,4, ,16, ,18 und 120 besteh.. Ein entspreohender Mger ,00 is, znn, Beispiel zur 
Anftatae von n,e,allisehen Oder keranrisohen Ba»,e,,en Oder Komponen,en bes.imn,^ die 
einem Wannebehandhm^prozess nn,erzogen wenJen soUen. 
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20 
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Se, e„^«, ,02, ,04, ,06. ,0S bes.*e„ obe™, F,ach.,e.en.en HI, m. .24 
» .25 sow.e bodenseMg ve.la„fe„de„ Wi^e.ele„,»,e„ ,26. ,28. ,30. ,32. die ,T^- 
«s a» Boden^ataen „0 bndeo. Runde,™en.e .34. .36. .38. .40 bi,d« die Sei.e„- 
sdienkel der Seitenrahmen ,02. 104. ,06. ,08. 

D« Weite™, i« den Fig. 3 .nd 4 z„ en«etaen. dass die Ung^chenke, ,2.. ,22 ,24 

lb de! K 7; ^-^-'"*»- ve^^den .„d. die silb in-' 

nerAalb der Rundelemente 134 nfi i-^a ^Ar\ . , i 

^, ' «^«=ken und auBenseitig biindig ineinan- 

derubergehen,wiedieDarstellungenverdeutlichen. 

Die Gitter 112, 114, 116, 118 werden von ein- oder .ehrlagigen Faserstr^gen gebildet 
a21 der P., . 2 verdeuUic. wird. Weit wird auf die di J Jg, J.' 

Ausiuhrungen verwiesen. s-^^Jicn 

Ke die Oi„„ bi,de„de„ S*ge *..b=e..e„ aabei nieht niher bezeichnete Boh^gen in 

I T "'^^ verianfenden ^ben 

ke,absohn..,e„ ,42. .44. ,46. .48 der Winke,elen«n.e .26. .28. ,30 »d ,32.Dieenul 
<.e3 0.„ .20ve.,aufenden Absebni„ederWinke.e,e.en.e .26. .28. .30. ,32 e^re^^en 
..che„«angAuBen«eHedesai«e..20»ddie«en«»i.aUA.flage«.;e„Ko~ 

»ndri,'n ■ T ' '"^ "-^a, insbe- 

-d„e A,.,^ S.C. BN, C Oder Ko„,bina«o„en bzw. Tei,ko.bina«one„ dieser auf. So- 

ZT'7 ■^"^^■^^«-«,a„„dieaeansder 
Gaspbase (z», Beispiel CVD/CV,) abgeschieden werden Oder duroh Py™,y^ eines Pre- 
o^a.eria,s wie z»„ Beispie, PhenCha^ ^ Si.P^,en ausgebi.de. 

B2W. Kombinanonen oder TeiBtombinationen dieser in Frage. 

iTd vorgesehen .ei„. die ans Oxiden, Ni«de„ 

»a/oder Ca^^den der dn«e„ n„d vierten „anp.gruppe und/cder 3. bis 4. Nebengmppe des 
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ZT'T' - CFC. 

bzw. Keramikmaterial bestehen. 

^17T von ^ 

dem Ratoen i 1. 40 ge,6s, warden. So is. e. bei d.. Auaffihr»„g.beispiel derRg. , is. es 

r.e rr ™" ""-^^ ^« z 

.og«^ w.rd. Z„ Be„u,z»g des Oi..e. 50 naoh der Fig. 2 sind di. die Bohrungen 52 54 

2u e^a^en is. des Wei.cr«.. dass der lcoMe„s.„flWers.«*.e Koh,e„s.o«lc6:per - sei 

"ffll sei es der Rataen _ d„reh SBizieren .^..eis ^. KapiHar- Oder Flflssigkeits- 
^m^o.^ ^. ^ ^.3^^ ^^^^^ ^^^^^^^ 
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5 Patentanspriiche 



1^ 



15 



20 



25 



Trager far Baiiteile so..r.> >.n-f.hrrn zum H.r.t.iu„ 

1- T^g^ (10. 38, 100) fur einen, Wannebehandlungsprozess zu unterziehende Bau- 
telle, «nfasse„d zumindest einen mehrere Schenkel (12, 14, 16, 18, 42 44 46 48 
121, 122. 124, 125, 126, 128, 130, 132, 134, 136, 138. 140) aufweisenden RahL^exi 
(11,40, 102, 104, 106, 108, 1 10) und von diesem ausgehendes Gitter (20 50 112 
1 14, 1 16, 1 18, 120) aus sich kreuzenden Strangen, ' ' ' 

dadurch g ek en n z ei ch n e t, 

dass der Rahn^en (11, 40, 102, 104. 1^6. 108. 100) a.s tenaperaturbestandigem Ma- 
tenal und die Strange aus Kohlenstofffasem oder keraxnischen Fasem bestehen die 
von den Schenkeln (12. 14. 18, 42, 44. 46. 48. 121. 122. 124, 125, 126, 128, UO, 

134, 136, 138. 140) desRahmensausgehend das Gitter (20. 50 112 114 116 
118,120)bilden. v , , , ii^, iiC, 

^- Trager nach Anspruch 1 , 

dadurch g ek enn z ei ch n et, 

dass der Trager (100) aus mehreren einen dreidin^ensionalen K6n>er bildenden 
Rahmen(102, 104, 106, 108, 100)besteht. 

Trager nach Anspruch 2, 
dadurch g ek e n n z e i c h n e t, 

dass der dreidimensionale K6iper eine Korbgeometrie aufweist. 



30 
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Tragernach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g ek en n z ei ch n e t, 

dass das Gitter (20, 50) bildende kohle„stof!fasen,ver.tarkte Kohlenstoffoaterial 
bzw. Keramikmaterial ein Faserbundel in Form ein- oder mehrlagiger Faserstrange 
Oder verzwimter Game ist und dass das Faserbundel in Kette-Schuss-Webstruktur 
zwischen Schenkeln (12. 14, 16. 18, 42, 44. 46, 48.) des Rahmens verlauft. 

Trager nach zummdest einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gitter (20. 50) durch einen Abschnitt eines zwischen Schenkeln (12 14 
16. J8,42,44.46.48)desRahmensverlaufendenEndlosfaserbundelsgebildetist. ' 

Tragernach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schenkel (12, 14. 16, 18) in 'ihren jeweiligen Langsrandem Aussparungen 
autweisen, die von Abschnitten des Faserbundels zum Spannen des Gitt«^ (20 50) 
durchsetzt sind. ' 

Trager nach zumindest ein«n der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Aussparungen eine Kammgeometrie im jeweihgen Langsrand (24. 26, 28 
30) des Rahmenschenkels (12. 14, 1 6, 1 8) bilden. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schenkel (42. 44, 46, 48) des Rahmens (40) Durchbrechungen wie Boh- 
rungen (52. 54) aufweisen, die von dem Faserbundel durchsetzt sind. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das in Webstruktur verlegte Faserbundel unter Vorspannung zwischen den 
Schenkeln (12, 14. 16, 18. 42. 44, 46. 48) verlauft. 



14 



10. 



11. 



12. 



13. 



14. 



15. 



Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rahmen (11, 52) integral aus dner kohlenstofffaserverstarkten Kohlen- 
stofl5)latte ausgeschnitten ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Rahm«i (40) bildenden Schenkel (42, 44, 46. 48) mittels Steckverbin- 
dungai zusammengesetzt sind. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Basis des Rahmans (11, 38) oder dessen Schenkeln (12, 14, 16, 18. 42 44 46 
48) ein mittels TFP-Technologie hergestellter pyrolysierter Faservorfom^ling ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rahmen (1 1, 40) aus aus kohlenstofffaserverstarkter KohlenstofQjlatte wie 
CFC-Platte insbesondere mittels Wasserstrahlschneiden abgetremitem Abschnitt 
bzw. abgetrennten Abschnitten besteht. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gitter (20, 50) mittels TFP-Verfahren hergestellt ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Fasennaterial aus AW, und/oder SiC und/oder BN und/oder C besteht 
Oder dieses enthalt. 
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16. 



17. 




18. 



15 



19. 



20 



20. 



25 



Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. 

dass das Gitter (20, 50) eine Matrix aui^veist, die a^s Kohlenstoff, B.C, AI.O3 SiC 
S13N4 und/oder Mullit besteht Oder diese enthalt. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Matrix aus der Gasphase abgeschieden und/oder durch Pyrolyse eines Pre- 
cursonnaterials ausgebildet ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Precursonnaterial Phenolhaxz und/oder Furanharz und/oder Si-Precursor 
ist. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest das Gitter eine Beschichtung aus Oxiden, Nitriden und/oder Carbi- 
den der 3. und 4. Hauptgruppe und/oder 3. bis 6. Nebengruppe des Periodensystems 
und/oder Kohenstofif aufweist oder dieses enthalt. 

Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Rahmen (11, 40) aus kohlenstofffaserverstarktem Kohlenstoff, Faserkera- 
mik Oder Graphit besteht. 



21. 



30 



Trager nach zumindest einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (100) eine eix^seitig offene Quadergeometrie mit Boden- und Sei- 
tenrahmen (102, 104, 106, 108, 110) aufweist, die jeweils Halterungen fiir dn Git- 
ter (1 12, 1 14, 1 16, 1 18, 120) sind. 
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22, Trager nach zumindest Anspruch 2 1 , 
dadurch g ek enn z ei chn et, 

dass oberer Schenkel (121, 122, 124, 125) eines jeden Seitenrahmens (112. 114, 
116, 118) ein Flachelement und/oder unterer Schenkel (126, 128, 130. 132) eines 
jeden Seitenrahmens ein Winkelelement und/oder senkrecht zu diesen verlaufende 
Seitenschenkel (134, 136, 138. 140)jeweilseinRundelementsind. 

23. Trager nach zumindest Anspruch 2 1 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Flachelement mit seiner Flachseite eine Ebene aufspannt, in der oder in 
etwa der das von dem Rahmen (102, 104, 106, 108) aufgespannte Gitter (1 12, 1 14, 
116, 118)verlauft. 



24. 

15 



Trager nach zumindest einem der Anspruche 21 - 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeweiliges Flachelement (121, 122, 124, 125) des Seitenrahmens (112, 114, 
1 16, 1 18) auBenlangsrandseitig biindig in jeweilige Stimflache eines Rundelemen- 
tes (134, 136, 138, 140) ubergeht. 

20 25. Trager nach zumindest einem der Anspruche 21-24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass aneinandergrenzende Flachelemente von rechtwinklig oder in etwa rechtwink- 
lig aufeinand^stoBenden Rahmen (102, 104, 106, 108) uber eine Steckverbindung 
verbunden sind, die sich ihrerseits innerhalb einer der Rundelemente (134, 136 
25 138, 140)erstreckt. 



26. 



30 



Verfahren zum Herstellen eines Bauteils aus sich kreuzenden Strangen aus Kohlen- 
stofffasem oder keramischen Fasem unter Verwendung eines Rahmens, von dem 
ausgehend die Strange gewunschter Gitterstruktur entsprechend gespannt werxien, 
sodann in die Fasem eine Matrix eingebracht und anschlieBend das Gitter von dem' 
Rahmen entfemt wird. 
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27. Verfahren nach Anspruch 26, 

dadurch g ek e n n z e i ch n e t, 

dass das Gitter von seinen von dem Rahn^en ausgehenden Abschnitten getrennt wie 



28. 



29. 



abgeschnitten wird. 



Verfahren nach einem der Anspruche 20 und 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Matrix aus der G^phase abgeschieden und/oder durch Pyrolyse eines oder 
mehrerer Precursormaterialien ausgebildet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass vor und/oder nach Entfemen des Gitter. von dem Rahmen das Gitter oberfla- 
chenbeschichtet wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Fasermaterial A1,0, und/oder SiC und/oder BN und/oder C verwendet 
wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Matrixmaterial Kohlenstoff und/oder B.C und/oder A1,0, und/oder SiC 
xmd/oder Si3N4 und/oder Mullit verwendet wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 26 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gitter mit Oxiden, Nitriden und/oder Carbiden der 3. und 4. Hauptgruppe 
und/oder 3. bis 6. Nebengruppe des Periodensystems und/oder Kohenstoff oberfla- 
chenbeschichtet wird. 
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33. Gitter bzw. Verfahren zur Herstellung eines Gitters nach einem der Anspriiche 1 
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Zusammenfassung 



Trafier fur Bauteile sowie Verfahren mm Hpr gtellen eines snlrhen 

DieErfindungbezieht sich auf einen Trager (10, 38) fur einem Waimebehandlungsprozess 
zu untendehende Bauteile, umfassend einen Schenkel (12, 14, 16, 18) aufweisenden Rah- 
men (11) und von diesem ausgehendes Gitter (20) aus sich kreuzenden Strangen. Damit 
auch bei starken thennischen Belastungen bzw. Temperaturschwankungen der Trager ver- 
zugsfrei bleibt, wird vorgeschlagen, dass der Rahmen (1 1) aus temperaturbestandigem Ma- 
terial und die Strange aus Kohlenstofffasem oder keramischen Fasem bestehen, die von 
den Schenkeln (12, 14, 1 8) des Rahmens ausgehend das Gitter (20) bilden. 

Fig.1 
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